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「
新
技
術
開
発
」欄

は
中
山
清
美
が
担
当

し
ま
し
た
。

　
食
品
ニ
ュ
ー
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
研
究
会

は
、
食
品
企
業
の
製

品
開
発
担
当
者
、
研

究
者
を
対
象
と
し
た

勉
強
会
で

す
。
活
動
、

入
会
な
ど
に

つ
い
て
の
問

い
合
わ
せ
は

食
品
ニ
ュ
ー

テ
ク
ノ
ロ
ジ

ー
研
究
会
事

務
局
、
電
話
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1
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担
当

＝
中
山
）
ま

で
連
絡
く
だ

さ
い
。
詳
し

い
資
料
を
送

り
ま
す
。
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〈
次
回
〉

9月

26日

「
食
の
多
様
化
（
ダ

イ
バ
シ
テ
ィ
）
の
維

持
、
増
進
）
」
座
長

＝
山
野
井
昭
雄
味
の

素
元
副
社
長

食品ニューテクノロジー研究会入会案内

食品ニューテクノロジー研究会定例セミナー

難難消消化化性性ででんん粉粉とと難難消消化化性性ででんん粉粉生生合合成成のの試試みみ
　近年、米でんぷん（アミロース、アミロペクチン）の構造解析が進み、各種銘柄米の特

徴がでんぷんの構造の微細な相違に由来することが明らかになってきた。一方、でんぷん

の生合成に関与する酵素群の酵素レベル、遺伝子レベルでの解明が進展し、遺伝子レベル

の操作で望みのでんぷん構造を作り出す可能性を展望できるようになった。

　でんぷんの特異な構造を利用した食品開発の現状と、でんぷんの生合成機構の解明に基

づく新たなでんぷん創造の可能性について解説してもらった。

　日本食糧新聞社主催の食品ニューテクノロジー研究会は、7月27日に東京・秋葉原で

「難消化性でん粉と難消化性でん粉生合成の試み」をテーマに開催した。谷口肇石川県立

大学名誉教授が座長を務め、同会員など約25人が参加した。

　講演は①松谷化学工業・土山守安主任研究員による「加工でん粉およびレジスタントス

ターチの機能と構造」②秋田県立大学・藤田直子生物資源科学部教授による「コメ澱粉生

合成系の解明とそれに基づく新しい澱粉合成の可能性」。
谷口　肇座長
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①ジャポニカ米由来高アミロース米「Ｋ１」と「Ａ２」
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表１　こなみずきの用途例

　
松
谷
化
学
工
業
は
、
新

規
の
で
ん
ぷ
ん
・
加
工
で

ん
ぷ
ん
の
開
発
や
新
し
い

用
途
に
つ
い
て
常
に
開

発
、提
案
を
行
っ
て
い
る
。

　
◆
新
規
カ
ン
シ
ョ
で
ん

ぷ
ん
「
こ
な
み
ず
き
」

　
新
規
の
カ
ン
シ
ョ
で
ん

ぷ
ん
で
あ
る
「
こ
な
み
ず

き
」
は
既
存
の
カ
ン
シ
ョ

で
ん
ぷ
ん
に
比
べ
、
糊
化

開
始
温
度
が
低
く
、
糊
化

後
の
老
化
が
遅
い
と
い
っ

た
耐
老
化
性
に
優
れ
て
い

る
。
ま
た
、
ゲ
ル
特
性
も

既
存
の
カ
ン
シ
ョ
で
ん
ぷ

ん
や
他
の
で
ん
ぷ
ん
と
は

異
な
り
、
弾
力
が
あ
り
な

が
ら
も
崩
壊
性
を
有
す
る

と
い
っ
た
新
規
な
も
ち
感

見
込
ま
れ
る
。

さ
ら
に
ベ
ー
カ
リ
ー
や

菓
子
類
へ
の
添
加
も
同
様

に
も
ち
感
や
口
溶
け
感
が

付
与
さ
れ
る
な
ど
、
多
岐

に
わ
た
る
ア
プ
リ
ケ
ー
シ

ョ
ン
利
用
が
可
能
で
あ

り
、
国
産
で
未
加
工
の
で

ん
ぷ
ん
と
し
て
今
後
の
広

が
り
に
期
待
を
寄
せ
て
い

る
。

　
◆
レ
ジ
ス
タ
ン
ト
ス
タ

ー
チ
に
つ
い
て

　
最
近
で
は
、
レ
ジ
ス
タ

ン
ト
ス
タ
ー
チ
が
雑
誌
や

を
形
成
す
る
。

　
こ
の
よ
う
な
「
こ
な
み

ず
き
」
の
特
徴
を
生
か
し

て
、
わ
れ
わ
れ
は
既
存
の

カ
ン
シ
ョ
で
ん
ぷ
ん
で
は

利
用
の
少
な
か
っ
た
食
品

へ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
進
め

て
い
る
（
表

1）
。

　
水
練
り
製
品
で
は
、
口

溶
け
の
よ
い
も
ち
感
や
歯

切
れ
感
が
付
与
さ
れ
る
。

ま
た
、
麺
類
に
添
加
す
る

と
復
元
性
の
向
上
や
ゆ
で

時
間
の
短
縮
効
果
な
ど
が

Ｔ
Ｖ
な
ど
の
メ
デ
ィ
ア
に

取
り
上
げ
ら
れ
る
こ
と
が

増
え
て
い
る
。

　
レ
ジ
ス
タ
ン
ト
ス
タ
ー

チ
と
は
「
健
常
人
の
小
腸

管
腔
内
に
お
い
て
、
消
化

吸
収
さ
れ
る
こ
と
の
な
い

で
ん
粉
お
よ
び
で
ん
粉
の

部
分
分
解
物
の
総
称
」
と

定
義
さ
れ
、
通
常
の
で
ん

ぷ
ん
（
ス
タ
ー
チ
）
と
は

区
別
さ
れ
て
い
る
が
、
そ

の
物
理
的
性
質
や
化
学
的

性
質
で
現
在
で
は

5タ
イ

プ
に
分
類
さ
れ
て
い
る

（
表

2）
。

　
わ
れ
わ
れ
は
タ
イ
プ

4

の
レ
ジ
ス
タ
ン
ト
ス
タ
ー

チ
す
な
わ
ち
Ｒ
Ｓ

4に
注

力
し
、
加
工
で
ん
ぷ
ん
の

技
術
を
用
い
た
「
パ
イ
ン

ス
タ
ー
チ
Ｒ
Ｔ
」
を
開
発

し
た
。「
パ
イ
ン
ス
タ
ー
チ

Ｒ
Ｔ
」
は
タ
ピ
オ
カ
由
来

の
リ
ン
酸
架
橋
で
ん
ぷ
ん

で
あ
り
、
栄
養
表
示
基
準

な
ど
で
食
物
繊
維
の
測
定

方
法
と
し
て
規
定
さ
れ
て

い
る
酵
素
重
量
法
で
食
物

繊
維
量
が

75％
以
上
（
製

品
当
た
り
）
と
測
定
さ
れ

る
高
食
物
繊
維
な
レ
ジ
ス

タ
ン
ト
ス
タ
ー
チ
だ
。

　
低
糖
質
食
品
の
設
計
は

当
該
食
品
の
糖
質
を
食
物

繊
維
に
置
き
換
え
る
こ
と

に
よ
っ
て
行
う
こ
と
が
あ

り
、
「
パ
イ
ン
ス
タ
ー
チ

Ｒ
Ｔ
」
を
食
物
繊
維
素
材

と
考
え
る
こ
と
で
、
低
糖

質
食
品
設
計
の
可
能
性
が

広
が
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　
レ
ジ
ス
タ
ン
ト
ス
タ
ー

チ
は
食
物
繊
維
様
の
機
能

を
有
し
て
い
る
と
報
告
さ

れ
て
い
る
が
、
「
パ
イ
ン

ス
タ
ー
チ
Ｒ
Ｔ
」
も
同
様

に
食
物
繊
維
様
の
機
能
を

有
し
て
い
る
。

　
「
パ
イ
ン
ス
タ
ー
チ
Ｒ

Ｔ
」
を
含
有
し
た
ビ
ス
ケ

ッ
ト
を
用
い
、
排
便
に
及

ぼ
す
影
響
を
検
証
し
た
と

こ
ろ
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
食

と
比
較
し
て
有
意
に
改
善

効
果
が
確
認
さ
れ
た
。

　
本
効
果
に
よ
り
、

2
0

1
7年

に
「
パ
イ
ン
ス
タ

ー
チ
Ｒ
Ｔ
」
を
配
合
し
た

ビ
ス
ケ
ッ
ト
が
特
定
保
健

用
食
品
と
し
て
認
可
を
受

け
た
。
表
示
内
容
は
「
本

品
は
高
架
橋
度
リ
ン
酸
架

橋
で
ん
粉
（
食
物
繊
維
）

が
含
ま
れ
て
い
る
た
め
、

食
生
活
で
不
足
し
が
ち
な

食
物
繊
維
が
手
軽
に
摂

れ
、
お
な
か
の
調
子
を
整

え
た
い
方
や
、
お
通
じ
の

気
に
な
る
方
に
適
し
て
い

ま
す
」
と
さ
れ
、
高
架
橋

度
リ
ン
酸
架
橋
で
ん
ぷ
ん

と
し
て
は
初
め
て
特
定
保

健
用
食
品
の
素
材
と
し
て

認
め
ら
れ
た
。

　
コ
メ
の
主
要
成
分
は
で

ん
ぷ
ん
だ
。で
ん
ぷ
ん
は
、

植
物
が
光
合
成
を
通
し
て

そ
の
貯
蔵
器
官
に
大
量
に

貯
め
る
貯
蔵
多
糖
だ
が
、

コ
メ
ほ
ど
で
ん
ぷ
ん
を
高

濃
度
に
貯
め
る
植
物
は
他

に
な
い
。

わ
れ
わ
れ
は
、
で
ん
ぷ

ん
生
合
成
メ
カ
ニ
ズ
ム
の

解
明
を
モ
デ
ル
植
物
で
あ

り
、
か
つ
作
物
で
あ
る
イ

ネ
を
使
っ
て
行
っ
て
き

た
。
わ
れ
わ
れ
が
ま
ず
着

手
し
た
の
は
、「
変
異
体
」

の
単
離
だ
。
で
ん
ぷ
ん
を

作
る
多
数
の
酵
素
の
う

ち
、
特
定
の
酵
素
が
壊
れ

た
変
異
体
米
で
は
、
通
常

の
米
で
ん
ぷ
ん
と
比
べ

て
、
で
ん
ぷ
ん
構
造
や
物

性
が
全
く
異
な
る
。
例
え

ば
、
イ
ン
デ
ィ
カ
米
と
ジ

ャ
ポ
ニ
カ
米
は
米
飯
に
し

た
際
の
食
感
が
全
く
異
な

る
。
こ
れ
は
で
ん
ぷ
ん
を

作
る
酵
素
の
う
ち
、
ジ
ャ

ポ
ニ
カ
米
で
は
ス
タ
ー
チ

シ
ン
タ
ー
ゼ
（

SSIIa）
と

で
ん
ぷ
ん
結
合
型
ス
タ
ー

チ
シ
ン
タ
ー
ゼ
（

GBSSI）

の
遺
伝
子
に
変
異
が
入
っ

て
い
て
、
そ
れ
ら
の
活
性

る
。

　
わ
れ
わ
れ
は
ジ
ャ
ポ
ニ

が
低
下
し
て
い
る
か
ら

だ
。ま
た
、
も
ち
米
は
ア
ミ

ロ
ー
ス
合
成
に
関
与
し
て

い
る

GBS
SIの

活
性
が
完

全
に
無
く
な
っ
て
い
る
た

め
、
ア
ミ
ロ
ー
ス
含
量
が

ゼ
ロ
の
モ
チ
性
と
な
り
、

モ
チ
モ
チ
の
食
感
と
な

カ
米
を
元
に
し
て
、
で
ん

ぷ
ん
生
合
成
に
関
連
す
る

酵
素
が
壊
れ
た
変
異
体
米

を
多
数
、
単
離
・
入
手
し

た
。
こ
れ
ら
の
変
異
体
米

の
で
ん
ぷ
ん
構
造
解
析
や

物
性
解
析
か
ら
、
で
ん
ぷ

ん
生
合
成
過
程
で
の
各
酵

素
の
役
割
が
明
ら
か
に
な

っ
て
き
た
。
さ
ら
に

2種

類
の
変
異
体
を
交
配
に
よ

り
組
み
合
わ
せ
る
こ
と

で
、
ユ
ニ
ー
ク
な
で
ん
ぷ

ん
を
蓄
積
す
る
コ
メ
を
作

出
し
た
。

　
わ
れ
わ
れ
は
、
ユ
ニ
ー

ク
な
で
ん
ぷ
ん
を
貯
め
る

コ
メ
の
実
用
化
を
目
指
し

て
い
る
。
例
え
ば
、
枝
作

り
酵
素
（

BEIIb）が
壊
れ

る
と
、
通
常
の
コ
メ
と
は

で
ん
ぷ
ん
構
造
が
全
く
異

な
り
、
消
化
し
に
く
い
難

消
化
性
で
ん
ぷ
ん
が
多
量

に
コ
メ
に
貯
ま
る
こ
と
が

分
か
っ
て
い
る
。
こ
の
コ

メ
を
利
用
し
て
食
後
の
血

糖
値
上
昇
抑
制
効
果
や
整

腸
作
用
が
期
待
さ
れ
る
コ

メ
を
開
発
し
、
品
種
登
録

申
請
が
間
近
な
段
階
ま
で

来
て
い
る
。

　
ま
た
、
コ
メ
を
普
及
さ

せ
る
に
は
農
業
形
質
の
向

②血糖値上昇降下作用のある高ＲＳ米「Ａ６」

上
が
不
可
欠
だ
。
わ
れ
わ

れ
は
秋
田
県
農
業
試
験
場

お
よ
び
Ｊ
Ｉ
Ｒ
Ｃ
Ａ
Ｓ
の

協
力
を
得
て
、
ユ
ニ
ー
ク

な
で
ん
ぷ
ん
を
貯
め
る
コ

メ
に
良
食
味
米
や
超
多
収

品
種
と
何
度
も
交
配
を
行

い
、品
種
改
良
を
試
み
た
。

そ
の
結
果
、
で
ん
ぷ
ん
の

ユ
ニ
ー
ク
さ
は
維
持
し
な

が
ら
種
子
重
は

1・

5倍

に
増
加
し
、
一
般
農
家
が

使
用
す
る
農
業
設
備
で
栽

培
が
可
能
に
な
っ
た
。

　
わ
れ
わ
れ
の
グ
ル
ー
プ

か
ら
今
後
、
品
種
登
録
を

予
定
し
て
い
る
系
統
は

3

系
統
あ
る
。

2
0
1
8年

に
品
種
登
録
申
請
予
定
の

高
ア
ミ
ロ
ー
ス
米
「
Ｋ

1」

は
、
通
常
の
コ
メ
よ
り
パ

ラ
パ
ラ
し
、
ピ
ラ
フ
、
チ

ャ
ー
ハ
ン
、
カ
レ
ー
用
の

米
飯
と
し
て
家
庭
用
並
び

に
外
食
産
業
や
冷
凍
食
品

と
し
て
利
用
可
能
だ
。

ま
た
、
同
じ
く
高
ア
ミ

ロ
ー
ス
米
の
「
Ａ

2」
は

超
多
収
米
の
秋
田

63号
を

戻
し
交
配
し
て
い
る
た

め
、
通
常
の
主
食
用
米
よ

り
収
量
が
格
段
に
高
い
。

米
粉
に
し
て
麺
に
混
ぜ
る

と
つ
る
つ
る
感
が
増
し
、

良
食
味
だ
。
そ
の
他
、
米

ゲ
ル
に
し
て
菓
子
や
パ
ン

に
使
用
す
る
こ
と
も
可
能

だ
。難
消
化
性
で
ん
ぷ
ん
が

通
常
米
よ
り

10倍
以
上
高

く
、
機
能
性
が
期
待
で
き

る
「
Ａ

6」
は
、

2
0
1

9年
に
品
種
登
録
申
請
予

定
だ
。
食
後
の
血
糖
値
上

昇
抑
制
効
果
と
整
腸
作
用

に
加
え
、
摂
取
後
の
満
腹

感
が
強
い
た
め
、
ダ
イ
エ

ッ
ト
効
果
も
期
待
で
き

ココ
メメ
澱澱
粉粉
生生
合合
成成
系系
のの
解解
明明
とと
そそ
れれ
にに
基基
づづ
くく

新新
しし
いい
澱澱
粉粉
合合
成成
のの
可可
能能
性性

加加
工工
でで
んん
粉粉
おお
よよ
びび
レレ
ジジ
スス
タタ
ンン
トト
スス
タタ
ーー
チチ

のの
機機
能能
とと
構構
造造

表２　レジスタントスターチの分類

る
。
こ
れ
ら
の
コ
メ
が
普

及
す
る
こ
と
で
、
わ
が
国

の
新
た
な
稲
作
農
業
が
展

開
し
、
食
品
加
工
業
が
活

発
に
な
る
こ
と
を
願
っ
て

い
る
。

コメ（玄米）の成分

秋田県立大学発！新規需要米の開発

炭水化物
（澱粉）
74％

水
15％

タンパク質
７％

灰分
１％

脂質
３％

水分を除くと87％


